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Ministerium fur Erziehung und Unterricht
Oberschulabschlussprifung 2015
[ Das neue System — Erste Priifung ]
Angewendte Mathematik [ Statik ] Zeit: 2 Stunden
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{i, i, E} ist ein rechtgerichtetes System von Einheiten-Vektoren {1 ,j} sind rechtwinklig und zeigen in
Richtung von ox bzw oy , wahrend Kk ist senkrecht im Bezug auf deren Ebene in Richtung von oz

Erstens: Beantworten Sie die folgende Aufgabe!

Erste Aufgabe: (6 Punkte)

Erganzen Sie die folgenden Satze!

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ein Korper von Gewicht 4 +/3 Newton befindet sich auf einer rauhen horizontalen Ebene.
Wenn der Reibungskoeffizient zwischen der Ebene und dem Korper = \/% ist, dann ist der
Betrag der resultierenden Gegenkraft = «-eoveveeeee Newton.

Ein Korper von Gewicht (W) liegt auf einer rauhen schiefen Ebene. Die Ebene neigt gegen die
Horizontale mit dem Winkel vom MaB 30° . Auf dem Koérper wirkt eine Kraft von Betrag (W)
in der Richtung der Linie der grofiten Neigung der Ebene nach oben und der Korper wird nach
oben nah zu bewegen. Der nummerische Wert fiir den Reibungskoeffizienten (p) ist = «-oeeeeee
Wenn die Vektorkomponent des Vektors F=51+10 j in der Richtung des Vektors
b=31- 47 durch die Relation Kb gegeben ist, dann ist der Wert von K = «-eeeeens
Wenna , b zwei nicht Kollinear Vektor sind, soda® @ x b = 2k , dann ist

b X (24 b) = e

In der nebenstehenden Figur: @,\ 16 om )

Wenn das Mal} der Drehmoment von dem - SRR
angezeigenden Kraftepaar gleich 80 Newton.cm ist, B N\ N
dannistF = «oeeveveienes Newton.

In der nebenstehenden Figur: A R

AB ist eine regelmissige Leiter von Gewicht (W).

Sie lehnt mit ihrem Ende A an einer glatten vertikalen

Wand und mit dem Endpunkt B auf einem rauhen horizontalen

Grund. Das MaR von ihrem Neigungswinkel auf dem Grund ist 45" W g
45

Wenn die Leiter im GlGIChgeWICht undR = 4 kth ist, dann ist der EESTTEs

Betrag der senkrechten Gegenkraft beim Ende B = --oveveeevee kg.wt

Zweitens: Beantworten Sie nur drei von den folgenden Aufgaben!

Zweite Aufgabe: (8 Punkte)

a)

b)

Die Kraft F = L1 — 57 wirkt beim Punkt A( 6, 3) und der Drehmomentsvektor der Kraft
beziiglich des Punktes B (8, —1) ist gleich —2 k . Finden Sie den Wert vom Konstant L .

Ein regelmassiger Stab ruht in vertikaler Ebene mit seinem oberen Ende an einer glatten
vertikalen Wand und mit den unteren Ende auf einer horizontalen Ebene. Der
Reibungskoeffizient zwischen der Ebene und dem Stab ist i . Wenn der Stab nah zu rutschen

weg aus der Wand ist, finden Sie den Tangens des Winkels, den der Stab mit dem Horizontal
bildet. [ Al dsiall 3 Ak 44 ]
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Dritte Aufgabe: (8 Punkte)

a) Vier parallele Kréafte mit der selben Richtung und von Betrdgen 1, 2, 3, 4 kg.wt. wirken bei den
Punkten A, B, C, D. beziehungsweise. Diese Punkte liegen auf einer Geraden senkrecht zu der
Richtung der Krafte. Bestimmen Sie die Resultierende dieser Krafte.

Esgilt AB=30cm,BC = 40cm,CD = 50 cm.

b) Ein Stab mit Lange 60 cm und sein Gewicht 6 kg.wt wirkt bei seinem Mittelpunkt. Der Stab
kann einfach sich in einer vertikalen Ebene um ein festes Scharnier bei einem von seinen Enden
drehen. Ein Kréaftepaar, dessen Drehmoment von Mal} 90 kg.wt.cm. ist, wirkt auf den Stab in
der Richtung senkrecht zu der vertikalen Ebene, darin der Stab drehen kann. Bestimmen Sie
den Betrag und die Richtung der Gegenkraft des Scharniers und den Neigungswinkel des Stabes
zum Vertikel in der Gleichgewichtslage.

Vierte Aufgabe: (8 Punkte)

a) AB st ein unregelmassiger Stab mit Lange 80 cm. ruht in horizontaler Lage auf zwei
Unterlagen C und D, wobei AC = 10 cm und BD = 20 cm. Wenn ein Gewicht von Betrag 8
kg.wt. bei A abgehéngt wird, ist der Stab nah um C zu drehen und wenn ein Gewicht von
Betrag 6 kg.wt. bei B abgehéngt wird, ist der Stab nah um D zu drehen. Finden Sie das Gewicht
des Stabes und die Entfernung von seinem Wirkungspunkt zum Ende A.

b) ABCD ist ein Rechteck, in dem AB = 40 cm und BC = 70 cm. Der Punkt E ist auf BC, so
dass CE = 30 cm. Die Krafte 60, 140, 60, 100, 80v/Z gm.wt. wirken auf AB , AD, CD , DE ,
EA beziehungsweise. Beweisen Sie, dass dieses Kraftesystem zu einem Kréftepaar dquivalent
ist und berechnen Sie das MaR seiner Drehmoment.

Funfte Aufgabe: (8 Punkte)

a) ABCD ist ein Qudrat mit Seitenlange 6 cm. Kréfte von Betrdgen 1, 2, 3, 4, F Newton wirken
auf AB , BC , CD DA , AC beziehungsweise. Wenn die Wirkungslinie der Resultierende
der Kréfte durch den Punkt E verlauft, und E € BC , wobei BE = 1 cm. Finden Sie den Wert
von F.

b) Ein Korper von Masse 12 kg befindet sich auf einer rauhen Ebene, die gegen die Horizontale
mit dem Winkel vom MaR 30° neigt. Eine Kraft von Betrag F kg.wt. wirkt auf ihn nach oben.
Diese Kraft neigt gegen die Horizontale mit dem Winkel vom MaR 60° und macht den Korper
nach oben nah zu bewegen. Wenn der Reibungskoeffizient zwischen dem Korper und der Ebene

— ist, finden Sie den Wert von F. [ il cogl ]

¢ Al Ll 43 gise e aaday g 5 sl Jhadl (Bildae 5 o yad) (il e aa s

- -

gl &E s o] g ) P ]




ey 4 | a
(1) el da Ll o Bshen [ o
) i ) ?—...‘h-‘éUA—.&U-‘S“J‘JJ [? ]
=) soall 4a Al Aalad) Ag oI A yal) alad) Balgdi Cladial Js¥l el
¢ ) X 4 e\,j J 9! U3
Y.\o
- 2 - . - e - . & b
( ¢ ) cladall ae [ (Al 4l ) i) ] dska) 73 el (ugdaetha)
74

Erste Aufgabe : (6 Punkte) : Eine Punkte ftir jeden Teil

1) 8

2) =
3) -1
4) =2k
5) 10

6) 8

(s AY Jslall o) i)




Yoro Ja¥ el — Guaa alai [ (A4Sl AL ) Kol ] Al gl g/ i/gl [ a/ 0] g

Zweite Aufgabe : (8 Punkte) : (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte

(8) My =BAXF
=(A-B)xF
=(-2T+47)x (LT -57)
= (10— 4L)k
~(10-4L)k = -2k
%10 —4L = -2
~ 4L =12
“L=3 0,5
(b) Sei die Lange des Stabs AB=2L
cx =
R, = uR, e A > R
Ri=2Ry oo (1) )
ey =
R,=w ............ 2) 0,5 .
Von (1), (2) w ko
Ri=iw . 3) 0,5 - )
Mg =0 LR, B
s~ W X LcosO —Ry x 2L sin =0 Fur die Zeichnung
Von (3) . w L cosf — iw X 2L sinf = 0 0,5

s cosf — Esin@ =0

0 =—sinf
coS ZSln

Ltan 9 =2 0,5
(s AY Jalad) o1 5 )
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Dritte Aufgabe : (8 Punkte) : (a) 4 Punkte,(b) 4 Punkte

& O O

A)R=¢+2¢+3e+4¢ @

. R
R=10¢ al \
~R=10kg.wt 50 cm 40cm [ 30cm
und R greift in der selben Richtung der Krafte b £ ¢ N A

Es sei, dass R bei E ein wirkt

- M = Drehmomente der Resulierenden R beziiglich des Punktes D {8
~#1%x120+2x90+3x 500 =10x DE

~ 450 = 10 DE

~ DE =45cm 0,5

d.h Die Resultierende wirkt beim Punkt ,der 45 cm vom D oder 75 cm vom A entfernt .

b) -+ Der Stab ist im Gleichgewicht unter dem Einfup vom Kréaftepaare, von Gewicht und

von der Gegenkraft bei A

~ R, w bildet ein Kraftepaar 0,5 R
~R=w =6 kg.wt 0,5
, R wirktt vertikalisch aufwarts 0,5 A
In der Gleichgewichtslage: 9
30 cm

~M{+M,=0 0,9
%90 — 6 x 30sind = 0 "

—

ing = L
- sinf = .
~ 68 =30° oderfg =150° 0,5
‘ B
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Vierte Aufgabe : (8 Punkte) : (a) 4 Punkte,(b) 4 Punkte

a) Wenn der Stab um C nahe zu drehen ist :

~R,=0 0,5
M, =0 i 20 DT s0-x © x CT 1

~wx—8Xx10=0 0,9 A

!
Sswx =80 ... (1) 0,5 @

R R
. Wenn der Stab um D nahe zu drehen ist : ° '

“Ry =0 E (, T CT :

IMD - 0 \l/ A \l/ A
L6X20—wx(50—x)=0 0,5 @ @
~120—-50w+wx =0 .......... (2)

Von (1) und (2), dannist 120 — 50w +80 =0 .

~w=4kg. wt. 0,5

von (1) 4x = 80 = x=20cm = AE=30cm 0,5

b) = ABEO ein Quadrat ist 5

~ AE = 40V2 cm

:
||
und ED = /302 + (40)2 = 50 cm

”80\/5_14—0_100_2_
"4z 700 5 T 40cm

 die Kriafte 80v/2 , 140 , 100 wirken langs

C 30cm E 40 cm

Far die Zeichnung

Auf die Seiten von A EAD im Drehe Sinne sind
. diese Kraftesystem sind aquivalent zum Kréftepaar, dessen Drehmoment
von Maf= 2A(A EAD) X m
=2><%><70><40><2=5600gm.wt.cm 0,5
,~ Die Richtung der Krafte ist anticlockwise = M; = 5600 gm.wt.cm
,~ Die zwei Krafte 60, 60 ,die langs E,C_ﬁ einwirken , ein Kraftepaar formen
Ihre Drehemoment M, = — 60 X 70 = - 4200 gm.wt.cm
~ die Kraftemenge sind dquivalent zum Kraftepaar, ihre Drehemoment
M, =M, + M,= 1400 gm. wt. cm
||1\7|| = 1400 gm.wt.cm
(s AY dolall 21 5)
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Flnfte Aufgabe : (8 Punkte ) : (a) 4 Punkte,(b) 4 Punkte

a) - Die Resultierende von der Kraftemenge durch den Punkt E geht @

x ME =0 0,5

~Fx5sin45°—1Xx1—-4X6—-3%X5=0

22 p = 40

80
~F=—— N[N =8V2N
5v2 .

b) * R + Fsin30° = wcos 30°

CR4+LF =128
2 2

,* Fcos30° = uR + wsin 30°
von (1)

V3L 1 _1 1
..7F_ﬁ(6\/§ 2F)+12><2

Brog__L
#SF=6-5-F+6

.-.F(§+i)=12

2 2v3

“F (%) =12

~F =6V3 kg.wt

D A

o O,

45°

E
5cm @ lcm

Fur die Zeichnung und Lange
von EO

=
(€]]

[=
U1

O
Ul

o
(6)]

©
Ul

\1 weos30

Far die Zeichnung
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